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ZNECISTENI

Vyzva emisarl Slezského gymnazia

Chemie

Vyuziti pevného mydla pro posouzeni
tvrdosti ruznych druhu vody

Vysledky experimenti si fotte a fotky priloZte k tomuto protokolu.
Voda je nejdulezitéjsi a patrné i nejzajimavé;jsi slouceninou na Zemi.

Chemicky je voda sloucenina vodiku a kysliku — H>0. S vodou jako chemicky Cistou latkou se vsak
v béZném Zivoté takrka nesetkame. | pokud je voda ,Cistd“, tedy neobsahuje Zadné viditelné ptfimeési,
je v ni rozpusténa celd fada pevnych latek, kterym souhrnné fikdme soli (nebo minerdlni latky).
Kromé chloridu sodného, tedy kuchyriské soli, obsahuje voda také dalsi soli, z nichZ nej¢asté;jsi jsou
ty, které obsahuiji kationty vapenaté (Ca?*) nebo hofeénaté (Mg?*).

Soli vapniku a hofciku jsou divodem tzv. tvrdosti vody. Pfechodné tvrdosti se Ize zbavit varem —
obsahuje napf. rozpustény hydrogenuhli¢itan vapenaty (Ca(HCOs),), jenZ se pfeméni na ubhliditan
vapenaty. Trvala tvrdost vody je zplsobena jinymi rozpusténymi latkami, jako jsou sulfidy, sirany
nebo chloridy, které uvedenim do varu nelze odstranit, jen uzitim zmékcovadla.

RGzné typy vod mohou obsahovat velmi rozdilné celkové mnoZstvi rozpusténych soli. Rozdélujeme
tak vodu na:

e destilovanou — technologicky zbavenou vSech rozpusténych soli,
e povrchovou &i destovou — s nizkym obsahem rozpusténych soli,
e pramenitou — se stfedné vysokym obsahem rozpusténych soli,

e minerdlni — s vysokym obsahem rozpusténych soli

e moiskou — s velmi vysokym obsahem rozpusténych soli.

Tvrdost vody (tedy obsah vapniku a hotciku) zplsobuje mimo jiné vodni kamen ¢i zhorSenou
funkénost klasickych mydel. lonty vapniku a hof¢iku obsazené ve vodé totiz tvofi s U¢innou slozkou
mydla nerozpustné sraZeniny, a tim jej inaktivuji (znefunkéni). Mydlo pak nepéni a ani neplni svUj
Cistici ucel.

Déle miZeme délit vodu podle vhodnosti pouZiti na pitnou, uZitkovou a odpadni. Pitna voda je
uréend k bezpeéné konzumaci a v Ceské republice tece z vétsiny kohoutkd. Uzitkova voda jiz nem(ize
byt pouzita k bezpecné konzumaci, ale to neznamend, Ze by byla k nicemu! S vyhodou je mozno ji
pouzit napfiklad pro zavlazovani.
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Co je to tvrdost vody?

Jak se svym sloZzenim lisi mineralni a pramenita voda?

Vymyslete alespon jednu dalsi mozZnost vyuziti uzitkové vody.

Jak se lisi prechodnad a trvala tvrdost vody?
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Laboratorni experiment — tvod

Vasim ukolem bude zkoumat chovani mydla v rliznych typech vody. K tomuto Uéelu se Vam budou
hodit poznatky z Uvodniho textu. Experimenty provadéjte peclivé, nespéchejte. Zjisténé vysledky si
nezapomerite pribéiné zapisovat a fotit.

Zadani experimentu

Chemikalie: alespon 4 rdzné druhy vody (napt. Vincentka, Magnesia, kohoutkova voda, destilovana
voda, voda z rybnika/potoka/feky, snih), tuhé mydlo (dobfe funguji naptiklad tuha mydla Palmolive)

Pomucky: 4 nadoby na testovani (prihledné, uzaviratelné a idedlné stejné — napt. malé sklenicky ci
PET lahve), struhadlo, IZi¢ka, talitek nebo miska, pravitko

Do testovacich nadob prevedte 1-2 dl vybraného druhu vody — kazdého druhu vody pokud mozno
stejné. Na struhadle si na talitek/do misky najemno nastrouhejte mydlo. Pfidejte ke kazdému vzorku
vody mensi mnoiZstvi nastrouhaného mydla — napf. polovinu cajové lzicky. Snazte se ke vSsem
testovanym vzorkim vod pfidat stejné mnoZstvi mydla. Vodu s mydlem ddkladné protrepejte.
Zmérte pravitkem vysku pény. Zapiste sva pozorovani a poridte fotografie.

Vysledky
ZapisSte sva pozorovani z experimentu. PopisSte hustotu a vysSku pény a mnoiZstvi vzniklé sraZzeniny.

Vzorek:
Péna:

Srazenina:

Fotografie:
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Vzorek:
Péna:

Srazenina:

Fotografie:

Prakticka uloha pro uzitek domacnosti

Pokud jste doma objevili napf. vodni kamen v rychlovarné konvici nebo v blizkosti vodovodniho
kohoutku, zjistéte, jak ho odstranit. Pofidte fotku pred/po a popiste, jak jste postupovali.

Vody v tabulce sefadte na zakladé Vasich vysledkii od nejmékci po nejtvrdsi. Do tabulky doplite
nazvy testovanych vod (napf. Vincentka) a jejich druh (napf. destova).

Vyska pény Nazev vody Druh vody
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Proc bylo pti experimentu nutné dat do vsech nddob stejné mnozstvi nastrouhaného mydla? Co by se
mohlo stat, kdybychom to neudélali?

Vymyslete alespon jeden pripad, kde miZe byt tvrda voda prospésna a zdlvodnéte proc.

Zavér:

Napiste struény zavér shrnujici vysledky Vasi prace, pfipadné shrnujici, co nového jste zjistili.
Zhodnotte Vasi praci.




